APENDICE II - DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

No termo de referéncia, devem ser detalhadas apenas as funcionalidades e
especificagdes dos equipamentos que influenciem diretamente a execucao do servigo ou
que possuam caracteristicas especificas relacionadas ao ambiente onde serdo instalados.

1. CAPACIDADE TERMICA;

1.1. Para garantir um ambiente interno saudavel e seguro no Colégio Militar
do Rio de Janeiro, os aparelhos de ar condicionado devem contar com filtros de alta
eficiéncia, capazes de remover particulas, poeira e outras impurezas do ar. Essa
funcionalidade aprimora a qualidade do ar respirado e ajuda a reduzir a disseminacao de
virus e bactérias, promovendo um espago mais seguro ¢ confortavel para todos.

1.2. Localizado em uma regiao com condi¢des climaticas que variam ao longo
do ano, o CMRJ depende de equipamentos de ar condicionado com capacidade térmica
adequada. Esses aparelhos permitem ajustes rapidos na temperatura interna, garantindo
conforto térmico em qualquer estacdo, sem comprometer a eficiéncia energética e
operacional da unidade.

1.3. A escolha de equipamentos dimensionados corretamente assegura nao
apenas um desempenho eficiente, mas também um consumo energético otimizado. Essa
abordagem contribui para a reducao dos custos operacionais, além de promover uma
gestao sustentavel dos recursos, em conformidade com os principios de economia e
responsabilidade ambiental.

1.4. Por fim, para determinar a capacidade térmica ideal dos aparelhos, ¢
essencial levar em conta aspectos como a area do espacgo a ser climatizado, a circulagdo
de ar, o tempo de ocupacdo e outras caracteristicas especificas do ambiente. Esses fatores
sdo fundamentais para garantir que os equipamentos atendam as necessidades do local de
forma eficiente e adequada.

2. QUALIDADE DO AR

2.1. O aparelho deverda manter o ambiente limpo, saudavel e agradavel,
utilizando o filtro ionizador Ion Air, que elimina at¢ 99% de virus, bactérias e 4caros.
Além disso, a funcdo de limpeza automatica da evaporadora, ativada ao desligar a
unidade, acionard o ventilador para secar o evaporador, garantindo um espago livre de
odores indesejaveis e com ar de qualidade.

3. TIPO DE ROTACAO

3.1. O aparelho deverd ser equipado com tecnologia de rotagdo varidvel,
permitindo o ajuste automatico da velocidade do compressor e do ventilador de acordo
com a demanda térmica do ambiente. Essa funcionalidade garante maior eficiéncia
energética, pois o sistema opera em niveis otimizados, evitando desperdicio de energia e
reduzindo os custos operacionais.



3.2. Além disso, o controle varidvel proporciona uma distribui¢do uniforme do
ar e mantém a temperatura do ambiente estdvel, evitando oscilagcdes e promovendo um
conforto térmico superior. O equipamento devera ser capaz de operar de forma silenciosa
em momentos de baixa demanda, reduzindo os niveis de ruido e garantindo maior
comodidade aos usudrios.

3.3. A tecnologia de rotagdo variavel também aumenta a durabilidade do
aparelho, ao minimizar o desgaste dos componentes por evitar picos de energia e ajustes
bruscos. Com isso, o sistema apresenta maior confiabilidade e menor necessidade de
manutengao ao longo do tempo, contribuindo para a eficiéncia e a economia no uso.

4. CICLO MOTOR

4.1. Os aparelhos de ar condicionado poderdo ser exclusivamente do ciclo frio,
adequados para atender as necessidades de climatizagdo em Brasilia, onde o clima ¢
predominantemente quente e seco. No entanto, serdo aceitos aparelhos com ciclo
quente/frio, desde que apresentem eficiéncia energética igual ou superior ao nivel
estabelecido. Essa flexibilizacdo visa garantir que a Administragdo Publica tenha acesso
a equipamentos eficientes e funcionais, sem comprometer os critérios de economia e
sustentabilidade no uso de recursos.

5. DISPLAY INVISIVEL E CONTROLE REMOTO ILUMINADO

5.1 A unidade interna devera ter um display invisivel que exibe a temperatura,
ativando-se automaticamente quando a unidade for ligada. Caso desejado, ¢ possivel
pressionar a tecla "visor" para desativar o display. O controle remoto sem fio devera ter
um design moderno e um visor iluminado, facilitando seu uso, mesmo em ambientes com
pouca luz.

6. TIPO DE TUBULACAO E ALETAS DA SERPENTINA

6.1. As tubulagdes deverao ser de cobre com espessura minima de 0,8mm, em
conformidade com a norma NBR 7541, garantindo a maxima eficiéncia térmica. O cobre
oferece uma condutividade térmica superior, permitindo um aquecimento e resfriamento
mais rapidos do aparelho, o que resulta em maior eficiéncia operacional. Além disso, os
tubos de cobre sdao mais rigidos e t€ém uma vida util prolongada, devido a sua resisténcia
a oxidacdo. Em caso de deterioragdo, podem ser facilmente reparados por soldagem, o
que ndo ¢ viavel para tubos de aluminio. Essa escolha visa otimizar a durabilidade e a
eficiéncia do sistema.

6.2. Os cabos de alimentacao e interligacdo deverdo seguir as especificacoes
do manual de instalacdo e estar em conformidade com a norma 60245IEC 57 ou com
norma NBR equivalente, garantindo a seguranca e a performance do sistema.

6.3. A unidade interna devera ser equipada com aletas revestidas com uma
camada protetora resistente a elementos corrosivos, além de contar com recursos para
prevencao de bactérias. Ja a unidade externa sera fabricada com materiais que oferecem
maior prote¢do contra condi¢des ambientais adversas. O sistema também contara com
uma ampla faixa de tensdo, permitindo o funcionamento do compressor entre 170V e
253V, o que contribui para evitar falhas e aumentar a vida 1til do equipamento.



7. TIPO DE FLUIDO REFRIGERANTE

7.1. O equipamento devera ser projetado para utilizar o gas refrigerante R32,
um fluido ecologico que ndo prejudica a camada de 0zonio e possui um baixo impacto no
aquecimento global, com um Potencial de Aquecimento Global (PAG) de 675, muito
inferior ao do dioxido de carbono (CO2), que possui PAG igual a 1. Esse refrigerante ¢
amplamente utilizado em sistemas de climatizagdo por sua contribui¢do significativa a
sustentabilidade ambiental.

7.2. O R32 ¢ reconhecido por sua maior eficiéncia energética em comparagao
com outros refrigerantes. Ele proporciona uma excelente capacidade de refrigeragao,
operando com maior estabilidade e garantindo um conforto térmico superior, o que
resulta em menores custos operacionais e maior eficiéncia energética.

7.3. Além disso, o R32 requer uma quantidade menor de refrigerante para
atingir a capacidade de refrigeracdo necessaria, o que proporciona beneficios em termos
de redugdo de custos operacionais e menor impacto ambiental.

7.4. Embora o R32 seja mais eficiente, ¢ importante observar que ele possui
uma ligeira inflamabilidade em concentracdes elevadas. Portanto, o equipamento devera
seguir todas as normas de seguranca durante a instalagdo e manutengao, garantindo que
as precaugdes adequadas sejam tomadas conforme as orientagdes do fabricante para
garantir um manuseio seguro do refrigerante.

8. CLASSIFICACAO ENERGETICA

8.1. A Portaria n° 234, emitida em 29 de junho de 2020 pelo Inmetro, trouxe
melhorias significativas ao Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) para aparelhos de
ar condicionado, tornando mais rigorosos os critérios para alcancar a classificacdo A, que
identifica os equipamentos com menor consumo de energia elétrica. A eficiéncia
energética agora ¢ avaliada com base no método de carga parcial e na métrica sazonal,
refletindo de forma mais precisa o desempenho do aparelho ao longo do ano.

8.2. No caso dos aparelhos de ar condicionado, o principal critério de
avaliacdo ¢ a eficiéncia energética para refrigeracao do ar. Aqueles que consomem menos
energia elétrica recebem a classificagdo A, sendo acompanhados da Etiqueta Nacional de
Consumo de Energia (ENCE), que atesta o cumprimento das exigéncias do PBE. Esse
selo ¢ uma ferramenta importante para orientar a compra, oferecendo informagdes sobre
o consumo de energia e o desempenho do aparelho.

8.3. A métrica sazonal, utilizada para calcular a eficiéncia energética, leva em
conta as temperaturas médias durante o ano e a frequéncia de uso do aparelho em
diferentes condic¢des climaticas. Este calculo ¢ fundamentado em estudos do Programa de
Conservacao de Energia Elétrica (PROCEL), administrado pela Eletrobras, e tem como
objetivo garantir que os equipamentos selecionados sejam eficientes ao longo de sua vida
util.

8.4. Portanto, para garantir a aquisi¢do de aparelhos com baixo consumo
energético e que atendam as exigéncias da licitagdo, € essencial selecionar produtos
classificados como A, respeitando um limite méaximo de consumo de energia,
determinado pela poténcia do aparelho.

8.5. A seguir, estdo as especificacoes de consumo maximo anual para
diferentes capacidades de BTU.



8.5.1. Para aparelhos de 9.000 BTU, o consumo maximo deve ser
de at¢ 216 KWH/ANO.

8.5.2. Para aparelhos de 12.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até¢ 303 KWH/ANO.

8.5.3. Para aparelhos de 18.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até¢ 468 KWH/ANO.

8.5.4. Para aparelhos de 24.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até¢ 749 KWH/ANO.

8.5.5. Para aparelhos de 30.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até¢ 863 KWH/ANO.

8.5.6. Para aparelhos de 36.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até 1.394 KWH/ANO.

8.5.7. Para aparelhos de 56.000 BTU, o consumo maximo deve
ser de até¢ 2.235 KWH/ANO.

9. CARACTERISTICAS DO SUPORTE DA UNIDADE CONDENSADORA

9.1. Os suportes das unidades condensadoras devem ser do tipo mao francesa,
fabricados em ago, galvanizado e zincado por imersdao a quente conforme NBR 6323,
cuja conformidade deve ser comprovada mediante laudos técnicos que atestem a
qualidade e adequagdo do revestimento.

9.2. A aquisicao de suportes certificados assegura a Administragdo a utilizagdo
de componentes submetidos a testes rigorosos, garantindo maior confiabilidade e
seguranca ao sistema de ar-condicionado. Isso previne problemas como corrosdao
prematura, danos estruturais e comprometimento do desempenho do equipamento.

9.3. A camada galvanizada consiste em um revestimento de zinco aplicado
pelo processo de imersao a quente, que funciona como uma barreira protetora contra
ambientes corrosivos. Suportes com laudos comprovando a galvanizagdao garantem que
foram fabricados seguindo padrdes técnicos, com uma camada de zinco uniforme e eficaz
na prote¢ao contra a corrosao.

9.4. A aquisicao de suportes que atendam aos laudos de camada galvanizada
assegura a Administracdo a utilizacdo de componentes submetidos a testes rigorosos,
garantindo maior confiabilidade e seguranca ao sistema de ar-condicionado. Isso previne
problemas como corrosao prematura, danos estruturais € comprometimento do
desempenho do equipamento.

9.5. A ABNT NBR 6323:2016 estabelece os critérios para medicao da camada
de zinco aplicada por imersdao a quente em produtos de ago revestidos, assegurando que
os requisitos de qualidade sejam atendidos. Essa norma detalha procedimentos de ensaio,
condi¢des de amostragem e métodos de medi¢do, incluindo op¢des destrutivas e nao
destrutivas.

9.6. A medi¢do adequada da camada de zinco ¢ essencial para garantir a
protecao contra corrosao e prolongar a durabilidade dos produtos metélicos. Essa pratica
desempenha um papel fundamental ao estabelecer diretrizes para assegurar que os
revestimentos atendam as normas técnicas ¢ de qualidade.

9.7. 9.11. Para assegurar a conformidade técnica, os suportes deverdo ser



acompanhados de laudos de ensaio emitidos por laboratorios reconhecidos pelo Inmetro,
apresentados no momento da proposta comercial. Esses laudos deverdo comprovar o
atendimento as disposi¢des das normas ABNT NBR 6323:2016 e ABNT NBR 16655-1,
2018.



